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XXXI. 
Uber Hyperplasie der Hiillen an den 5~erven der Haustiere. 

(Aus dem Veterilfiir-pathologischen Institut der Universititt in Bern.) 

Von 

O t t o  B o s s e r t ,  
Tierarzt in Uehlingen, (Baden). 

(Mit 7 Textfiguren.) 

B e k a n n t l i c h  te i l t  m a n  die Nervengeschwf i l s te  in echte  und  falsche ~ e u r o m e  

ein. Wi ih rend  echte  N e u r o m e  bei  unseren  H a u s t i e r e n  wohl  noch  n iemals  m i t  

S icherhe i t  Ies tges te l l t  worden  sind, f inden sich eine Re ihe  yon  B e o b a c h t u n g e n  

u n d  Mi t t e i lungen  fiber falsche iNeurome, welche  sich durch  eine ~ e u b i l d u n g  yon  

B indegewebe  im  N e r v e n  auszeichnen,  wobei  die lX~ervensubstanz selbst  u n v e r -  

i~ndert b le ib t  oder  a t rophie r t .  
c o 1 i n 1 hat sehon im Jahre 1861 lNeubildungen bei einer 8 bis 10 Jahre alten Kuh gelegent- 

lieh einer Sektion im verlaufe der peripherisehen Nerven beobachtet, besonders an den sympathi- 
schen und Eingeweidenerven, auch an den Zungen-, den Halsnerven und den Nerven der Vorder- 
gliedmal~en und sie kurzweg als Neurome bezeiehnet. Dann beschreibt B r u c k m fi 11 e r 3 in 
der pathologischen Zootomie ~fir Haustiere mater der Bezeichnung iNeurome well, e, bohnen- bis 
taubeneigrolie Geschwfilste im Verlaufe der Nerven, die aus einer dem GlaskSrper iihnlichen Sub- 
stanz bestehen, in welcher zahlreiche Bindegewebszellen eingelagert, die Nervenfasem unveritndert 
sind, und rechnet diese Gesehwiilste zu den aus Schleimgewebe bestehenden Neubildungen. Des 
weiteren verSffentliehte M o r o t ~ im Jahre 1886, 1888 und 1897 makroskopisehe Beschreibungen 
yon multiplen Neubildungen im Verlaufe der peripherischen Blerven. Dieser hatte bei der Unter- 
suchung alter Kiihe im Sehlachthofe zu Troyes im Jahre 1886 11 und bis zum Jahre 1888 iiber 20 
soleher F~lle zu beobachten Gelegenheit. Bei einer 15 Jahre alten Kuh hat er nicht weniger als 
1315 derartige Tumoren yon Erbsen- his Nul~grSite gez~hlt, die sich tells an der Herzbasis, am 
Kehlkopf und Zungengnmde, tefls in den Armgefleehten und hauptsiiehlich in den Zwischen- 
rippenri~umen vorfanden. Namentlich konnten die Tumoren am Herzen un(l an der Zunge leieht 
mit Finnen verweehselt werden. C a d e a e hat die yon M o r o t eingesandten Tumoren histo- 
logiseh untersueht und festgestellt, da6 es sieh nieht um eigentliche Neurome, sondern um Sehleim-, 
Binde- und Fettgewebe handelt. L e B 1 a n e ~ , weleher ebenfalls diese Art yon Neubildmlgen 
zu beobaehten Gelegenheit hatte, untersuehte dieselben mikroskopiseh und bezeiehnete diese 
Pseudonenrome als bindegewebige Neubildungen, welche im hmera der primitiven Nervenbiindel 
aus dem interfaszikuliiren Bindegewebe entstehen und Myxofibrome darstellen. Dieselben sind 
arm an Fasem und sehr reich an Zellen, wobei die Nervenfasem erhalten, oder wenn sie als solehe 
nieht mehr zu erkennen sind, doch als marklose Fasem oder nackte Aehsenzylinder zugegen sind. 
Ferner berichtet M a t s c h k e 7 fiber multiple Fibroneurome bei einer Kuh, die an allgemeiner 
motorischen L~hmung lift. Die Neubildungen entwiekelten sieh besonders am Sympathikus und 
zwar an den Hals- und ersten Bmstknoten, an dem Lungen- und Schlundgeflechte, an den Bauch- 
knoten und den halbmondfSrmigen Knoten, sowie all den beiden Armgefleehten. Die GrSl~e der 
Knoten schwankte zwischen der einer Erbse bis zu einem G~nseei, sie wiesen eine hSekerige Ober- 
fl~che auf und waren yon derb elastiseher K0nsistenz. S t a d i e ~5 hat an den drei ersten Inter- 
kostalnerven einer Kuh mehrere derbe, kugelige Auftreibungen von Apfelgr51~e gesehen und sie 
als Fibrome bezeichnet. Aueh 0 s t e r t a g 12 hat uuter der Pleura beim Rinde hi~ufig falsche 
1Neurome der Interkostalnerven beobachtet, welehe im Anfangsstadium mit Tuberkulose und 
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Echinokokken vel~vechselt werden kSnnen, sie stellen zuerst erbsengrol~e graue und feste KnStchen 
dar, sp~ter wachsen sie zu grSl~eren Knoten aus, in welehen das myxomatSse Gewebe mehr in Vorder- 
grund tritt. Eine eingehende sowohl makroskopische wie histologische Untersuchung solcher 
Tumoren im Armgefleeht zweier Kfihe hat Z i e t s c h m a n h 8 verSffentlieht. Er land, dab 
es sieh um eine Wuehemng des bindegewebigen Stfitzgerfistes der Nerven handelt, welche zum 
Tefl zur Bildung fibromartiger oder fibrosarkomartiger Neubildung geffihrt hat, ferner konnte 
degenerative Atrophie der Nervenfasern und Lymphstauung beobaehtet werden. Den Krank- 
heitszustand bezeichnet Z i e t s e h m a n n als Neuritis ehroniea interstitialis prolifera mit 
multipler Fibroneurombildung. K i t t 1, schreibt in seinem Lehrbueh der pathologisehen Anatomie 
solche Nervengeschwfilste als wei~e, feste, bohnen- bis taubeneigroi]e Geschwfilste, welche ge- 
wueherte Nervenfasem, in der Hauptsaehe aber Nervenbindegewebe enthalten. Die Nerven sind 
hierbei in daumen- bis dreifingerdicke, unebene, knotige Striinge verwandelt. Die Knoten bilden 
durchscheinende KSrper, gelatinSse Klfimpchen and Knollen, die an diianen Stielen sitzen, leicht 
abreil~en und in glattwandigen HShlen der Nervenscheide lagern. 

Endlich berichtet S e h 1 e g e 119 in der Zeitschrift fiir Tiermedizin fiber ein 75 cm langes 
Rankenneurom, welches sieh an beiden Schlundseiten eines Ochsen befand, ferner fiber Myxo- 
fibroneurome, in den Darmnerven, Interkostainerven und Achselgeflecht lokalisiert waren und 
schliel]lich fiber Neurosarkome in beiden Achselgefiechten, im Vagus und Sympathikus am Halse, 
im Mittelfell und Herzbeutel. 

Ich selbst ha t t e  Gelegenheit,  vier  Pr}tparate yore Rinde und eines yore Pferde 

zu untersuchen.  
Was zuniichst die T e e h n i k anbelangt, so wurden die Priiparate verschieden vorbehandelt- 

Die einen gelangten zuerst in K a i s e r 1 i n g sche Flfissigkeit und hierauf in steigenden Alkohol. 
Auch die Fixienmg in 10% FormollSsung oder die einfache Alkoholbehandlung und Einbettung 
in Paraffin gestatteten noch eine Untersuchung. In dieser Weise vorbereitetes Gewebe wurde mit 
H~imatoxylin gefiirbt, was eine gute Tinktion der Achsenzylinder ergab. Durch eine Nachfiirbung 
vermittelst der v a n G i e s o n schen LSsung wurde das Endoneurium in befriedigender Weise 
deutlich gemacht. Die besten Pr~iparate lieferte die Fixierung in Osmiums~iure. Diese wurden 
dann in Zelloidin eingebettet, und die Fiirbung der Schnitte gesehah dureh Saffranin. 

Bei der  Untersuchung meiner  P r a p a r a t e  machte  ich die Erfahrung,  wie rasch 

die Nervenfasern nach dem Tode durch Austrocknung hochgradige Veranderungen 

effahren. Schon nach einigen Stunden ist  das Endoneur ium zu einem Strange 

geschrumpft ,  der  das Per ineur iumrohr  bei weitem nicht  mehr  ftillt. Auch der  

Achsenzylinder  schrumpft  und schwindet  rasch. So sind i his 2 Tage alte Pr~iparate 

nur  noch als Skelet te  zu betrachten,  die aus Bindegewebsfibrillen bestehen. Soweit 

die Fes ts te l lung der Umrisse in Bet rach t  kommt,  sind jedoch auch diese Pr~para te  

noch gut  zu verwenden. 

Bevor ich zur Beschreibung der  einzelnen Pr i ipara te  iibergehe, m6chte ich 

bemerken,  da~ ich ftir die =Nomenklatur der bindegewebigen 5u den 

Angaben G 6 h 1 e r s gefolgt bin, wonach als au~erste Scheide das den Nerven 

in seiner Gesamthei t  umschliel]ende Bindegewebe als Per ineurium externum 

bezeichnet  wird. Auf dieses folgt das die ~Tervenbiindel zu einem Nervenstamme 

zusammenfassende Bindegewebe, das sogenannte Epineurium. Das die einzelnen 

~ervenbi inde l  schlauchart ig umhti l lende Bindegewebe heil~t Per ineurium internum, 

wahrend als Endoneur ium das St i i tz-  und Grundgert ist  der  ~ervenfasern  bezeichnet 

wird. 
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E i g e n e  B e o b a c h t u n g e n .  

I. Eine Kuh, die allms abmagerte, zeig~e bei der Sektion auf jeder Seite verdiekte 
Strange des Nesvus phrenicus, femer l~ngs des (~sophagus Verdiekungen des Nervus vagus und 
wahrscheinlieh auch des Nervus sympathicus sowie am Plexus brachialis und an mehreren Inter- 
kostalnerven. Die betreffenden Verdiekungen messen bis 30 mm und sind uneben, knotig. Auf 
der Schnittflaehe erscheinen die Nesvenbfindel in diesen Anschwellungen welt voneinander entfernt. 

Auf dem Quersehnitte sieht man zahlreiche Nervenbiindel yon 60 bis 5000 ~ Bseite, die 
diekeren yon anormalen Aufbau. Das Epineuriumgewebe tritt  zwischen den Biindelu in Lagen 
yon 100 bis 1500 ~ Dicke auf (Fig. I, 2). 

O 0.5 1 2 3 m m  
i m I i | 

Fig. I. Querschnitt dutch einen Nervens~amm. 

1. Querschnitt dutch Nervenbiindel. 2. Epineurium mit  Fett- 
zellen. 3. Perineurium internum. 4. Endoneurium. - -  Auf dem 
Querschnitt erkennt man die Nervenfasern als schwarze Punkte 
odes Streifen. Am Endoneurium ist eine peripherische lockere und 

eine zentrale, diehter gebaute Sehicht zu unterseheiden. 

Dasselbe besteht aus Bindegewebsfibrillen yon Ib i s  10 ~ Durehmesser, getrennt dutch 
sehr viel hyaline Interzellularsubstanz. Die nmden Kerae des Zellen messen 6 bis 8 $, sic sind oft 
20 bis 30 ~ voneinander entfernt. 0fters kommen im Epineurium Fettzellen vor (Fig. I, 2), die 
his 52 y. breit sind. Aueh Platten yon festerem Bindegewebe treten zuweilen auf (Fig. II, 5). Arterien 
yon 25 his 42 ~ im Durehmesser sind nicht selten. 

Das Perineurium intemum mii~t 8 bis 55 $. Die Nervenfasern sind 9 bis 24 ~ dick und be- 
sitzen eine Maskseheide, die bald dunkel, bald hell erscheint. Die ersteren sind 9, 6 bis 24 $ dick 
mit einem Achsenzylinder yon 7, 2 bis 12 $. Im L~ngsschnitt weisen diese Zylinder die R a n -  
v i e r sehen Schniirringe aui (Fig. IV, 3), dutch welehe ihre Breite um 2 his 3 ~ verringert wird.  
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Die helleren Fasern sind 10 bis 12 ~ dick, ihr Achsenzylinder mi~t 5 bis 7 ~. Sie besitzen ebenfalls 
Schniirringe. Das fibrilliire Endoneurium ist 2 bis 7 y. breit. Zwisehen dem axial gelegenen Nerven- 
faserbiindel und dem Perineurium intemum kommt eine sehr locker gefiigte und saftreiche Endo- 
neuriumschicht von 30 his 300 9 Dicke ohne Ncrvenfasem vor (Fig. II, 3, Fig. III, 2, Fig. IV, 2). 

Dieselbe trocknet sehr rasch ein und bei ~il~eren Pr~iparaten verwandelt sie sich dutch Aus- 
trocknung in einen luftffihreaden Hohh-aum. Ein besonderer Befund ist in den knotigen Ver- 
diekungen der Nervenbtindel gegeben. 

2 J 

. . . . . . . . .  i ~ . | i J I ,  | 

Fig. II. Querschnitt dutch drei Nervenbiindel. 

1. Perineurium intemum. 2. !Nervenfasern mit Endoneurium. 3. Lockere 
Endoneuriumschieht zwischen Faserschicht und Pefineurium internum. 
4. Epineurium. 5. Balkenartig fester gefiigte Ziige des Epineuriums. 

In einem Querschnit~e sind nicht weniger als 29 abnorm verdickte Bfindel zugegen. Die 
Querschaitte sind in der Regel oval und messen 290 auf 330 ~ his 2500 : 2600 9 und selbst his zu 
5000 9. Die Dicke des Perineufiums betr~gt 14 ~, selden 50 bis 80 9. Der Endoneuriumstrang 
is~ an der Peripherie lockerer geftig t als im Zentrum (Fig. II, 2, Fig. Iif, 2, Fig. IV, 2). In letzterem 
befinden sich die 7 bis 15 y. dicken Nervenfasem, deren Achsenzylinder einen Durchmesser yon 
2,6 bis 5 ~ erreichen. Die Nervenfasern sind selten gleichmal~ig dutch das knotig verdiekte Endo- 
neurium verteilt. Sie bilden meist eine exzentfisch gelegene runde S~ule (Fig. I, 1), oft aueh eine 
halbmondfSrmige Kehle. Aul~erdem kommen auch vereinzelte Nervenfasem vor (Fig. IiI, 3, 
Fig. IV, 3), abet im grS~ten Tell des Endoneuriumstranges fehlen dieselben. Dementsprechend 
bildet das Endoneurium sehr verschieden dieke Scheidew~nde um die Nervenfasern. Dieselben 
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sind unter normalen Verhiiltnissen 2 ~ dick, abet hier erreiehen sie Dicken yon 500 bis 1900 ~. 
Das Endoneurium besteht aus feinen Bindegewebsfibrillen yon 2 ~ Dieke. Die Keme derselben 
messen 5 ~, sie zeigen deutliche KemkSrperehen. Das Protoplasma der Zelle ist 10 bis 20 ~ dick. 

II. Beide Achselgefleehte yon einer mehr als 12 Jahre ~lten Kuh, geringgradig ver~ndert. 
Am Sympathikus und an den beiden Nervi isehiadici keine Abnormit~ten. 

Der ]inke Ner~us ulnaris ist 20 mm breit und 5 m m  dick (normal 7 : 7 mm) u n d e s  findet 
sich in demselben ein haseinufigro~er, weicher, bemsteingelber, halb transparenter, an der Ober- 

3 

O,O 0,1 O,P 1,0 mz~. 
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Fig. III. Querschnitt durch ein Nervenbiindel. 

1. Perineurium in~ernum. 2. Lockere Endoneuriumschicht. 3. Weir von- 
einander entfernte Nervenfasern innerhalb des Endoneuriumstranges. 

fl~che glatter Kno~en, welcher in einer Nervenseheide sitzt und an beiden Polen mit~els eines 
diinnen Fadens mit  den fortlaufenden Nerven verbunden ist. Im loekeren Fettgewebe liegt ein 
Finger breit davon entfemt und wahrscheinlieh zu einer feinen Nervenfaser gehSrig ein erbsen- 
grofier, in einer 1Nervenscheidenkapsel sitzender, gelber, weicher Myxomknoten. Der linke Nervus 
radialis, weleher 15 mm breit und 8 mm dick ist (statt 9 : 9 ram), enth~lt einen bohnengrol~en, 
gelbgallertigen, weichen Knoten, der in einer Kapsel mit glatter HShlung sitzt. Der reehte Nervus 
medianus weist eine Breite yon 20 mm und eine Dicke yon 15 mm auf, start 15 : 15 ram. In der 
Scheide ein spindelfSrmiger, homogener KSrper yon 9 mm Dicke. Der rechte Nervus ulnaris be- 
sitzt eine Breite yon 25 mm und eine Dicke yon 5 ram, wo er normal erscheint, mil~t er nut  12 mm 
auf 4 ram. 

Die histologische Untersuchung ergibt, dal3 in den St~mmen die b~ervenbiindel nicht zu 
Gmppen angeordnet sind, wie dies im normalen Nerven der Fall ist, sondem regeUos in dem reich- 
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]ieh entwiekelten Epineurium zerstreut liegen in Entfernungen yon 30 his 2000 ~. Das Epineurinm 
besteht aus 70 bis 140 9 breiten, ziemlich dieht geffigten Biindeln yon Bindegewebsfasem, getrennt 
dutch 140 bis 300 ~ breite Liieken und Spalten yon Schleimgewebe, in welchem relativ selten 
Bindegewebsfibrillen yon 0,8 bis 1 ~ ira Durehmesser und Zellen mit grol~en Kernen yon 5 bis 8/J. 
Dicke sich vorfinden, welehe dnreh hyaline Interzcllularsubstanz voneinander getrennt sind. Im 
Epineurium einige Arterien von 70 bis 200 ~ Durchmesser. Die Breite der Nervenbfindel betr~gt 
140 bis 500 ~, deren Perineurium internum 14 bis 60 bt. Die Nervenfasern sind 5 bis 13 ~ breit 
mit einem 2 bis 8 b~ dieken Aebsenzyli~der. Sie liegen regelm~/~ig dicht zusammengelager~ zwischen 

o,o o,~ o,5 to  mm 
I . . . . . . . . .  I I l I I ' ' ' ' I 

Fig. IV. L~ingssehnitt dureh ein Nervenbfindel. 

1. Perineurinm internum. 2. Lockere Schicht yon Endoneurium. 3. Nerven- 
fasern innerbalb des Endoneufiums. 

dem 1 bis 5 ~ breiten Endoneurium. Der von einer starkwandigen 80 bis 300 ~ breiten binde- 
gewebigen Hiille umgebene Knoten mist im Durehmesser 4380 : 3210 9, wovon auf einen Hohl- 
raum zwischen Perineurinm internum und Biindel 500 bis 920 9 enff~llt. Der Knoten enthalt 
keine Nervenfasern, sondern zahlreiehe Zellen mit gro/3en Kernen, die tells bfindelig angeordnet 
sind, tells locker gefiigt und dann typisehe Sternform mit langen Ausl~tufern und gmSen Kemen 
aufiveisen. Die Kerne sind fund mit deutlichen KernkSrperehen ausgestattet und messen 5 bis 
7 ~ im Durehschnitt. Die benachbarten Nervenbfindel sind abgeflacht. 

III. Kuh yon 14 Jahren, die im Leben keine Krankheitssymptome zeig~e. 
Der reebte Nervus medianus ist 20 : 5 mm breit (normal 15 : 15), tier rechte Nervus ulnaris 

weist eine Dicke yon 30 : 20 mm auf, anstatt 7 : 7 ram, w~hrend der rechte Nervus radialis 
20 : 10 m m i m  Durchschnitt mist, der normal nut 9 : 9 mm Breite besitzt. 
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Der linke Nervus ulnaris ist unregelmi~$ig knotig lind mist  30 : 10 ram, der lh~ke Nervus 
radialis ist 25 : 15 mm breit. Der ~Ierznerv weist eine Brcito yon 20 : 15 ram, an einer anderen 
Stelle 17 : 5 mm auf. 

In mehreren Nervenstr~ngen fiihlt man wiekenkorn- bis linsengroSe, derbe KnStehen, die 
in einer Kapsel gelagert sin& Dieselben sind hurt, an der Oberfliiche glatt, durchseheinend und 
yon gelblieher Farbe. Die vordere Brustpartie des Nervus sympathieus ist auf eine 30 cm lange 
Strecke 20 : 15 mm dick. Unmittelbar am Horzen betragen die MaSe der Nerven 17 : 5 ram und 
es verlaufen bier nebeneinander 2 bis 3 schlangen~hnliche Nervenstr~nge, die sich wiederholt 
umwinden und die kageebohnengroSe derbe Knoten in den Nervenseheiden enthalten. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung der aus den verschiedenon Nerven angefertigten 
Pri~parate wurden in denselben die Gegenwart yon Quer-, Schief- und Li~ngssehnitten yon Nerven- 
biindeln konstatiert, die zu Gruppen vereinigt waren. Auch Querschnitte yon Knoten kommen 
vor. Die Nervenbiindel sind in Abst~inden yon 45 bis 2900 ~ voneinander entfemt und zwisehen 
ihnen finder sich ein racist locker gefiigtes Bindegewebe (Epineurium) mit welligem Verlauf, dessert 
Einzelfasern 1 bis 2 ~ betragen und dessen runde Kerne 5 ~ messen. An an(leren Stellen ,zereinigen 
sich die Bindegewebsfasem des Epineurinms mehr zu balkenartigen Ziigen in tier Breite yon 70 bis 
800 ~. Das schaff yore Epineurium abgesetzte Perineurium intemum mist  zwischen 14 bis 170 
und liegt dem Nervenbiindel nicht direkt an, sondem es finder sich stets eine locker gefiigte Ge- 
~vebslage zwischen Perineurium internum und Biindel in der Breite yon 14 bis 150 ~. Nan unter- 
seheidet in derselben i his 3 p. dieke Bindegewebsfibrillen mit groSen Kemen oder einige stern- 
fSrmige, mit 5 bis 7 ~t breiten Kernen ausgestattete Schleimzellen und etwas homogene Nerven- 
substanz. Die Nervenfasem sind dureh ziemlich stark entwiekeltes endoneurales Bindegewebe 
mehr auseinandergedr~ngt. Die Breite dieses Gewebes schwankt zwischen 2,5 bis 12 ~, die der 
Nervenfasem zwischen 7,8 his 18 t~, xvelche einen 2,5 bis 3,6 ~ breiten Aehsenzylinder besitzen. 
Im Quersehnitt messen die Nervenbiindel zwischen 220 bis 800 ~. In tier Umgebung derselben 
kommen Blutgefi~Se yon 100 bis 175 ~ Breite und Fettzellen vor. Ein yon einer bindegewebigen 
70 his 100 ~t breiten Hfille umgebener Knoten mist  4380 : 3080 ~ and besteht aus fibrill~ren Binde- 
gewebsziigen, in welchen Bindegewebszellea mit grol~en Kemen eingelagert sin& Auch Schleim- 
zellen mit langen Ausliiufern kommen vor. !Nervenfasem fehlen. Dureh postmortale Eintrocknung 
entstand zwischen Perineufium intemum and Knoten ein 700 bis 800 ~t breiter leerer Hohlraum. 
Ein anderes Biindel, das ira Querschnitt 2040 ~ lang und 1170 ~ breit ist, enthiilt auf der einen 
Seite Nervenfasern, deren Durchmesser zwischen 7 bis 15 ~t schwankt und deren Aehsenzylinder 
2,5 bis 5 ~ breit sin& 

Die Herznerven weisen mehrere Nervenstiimme yon verschiedener Beschaffenheit auf, deren 
Dicke zwischen 1 und 15 ram schwankt. Ein nonnaler Stature yon 1 ram Breite zeffKllt in Gruppen 
yon Bfindeln. die durch schmale Septen yon 2 bis 5 ~t Dicke getrennt sin& Unter dem serSsen 
~berzug des Herzbeutels finden sich zahlreiehe Bfindel yon 20 his 170 ~ vor, die vorzugsweise 
aus marklosen, dicht gefiigten Nervenfibrillen des Sympathikus yon 2 his 5 ~ Breite bestehen. 
Zwischen den raarklosen 57eryenfasem sind auch einige markhaltige Fasem eingelagert, die 12 t~ 
breit shtd und einen 3 ~ dieken Aehsenzylinder aufweisen. Die Nerveniasem sind yon einem 1 
breiten Endoneurium eingehiillt. Aus diesen Angaben ergibt sich ein sehr gedr~ngter Bau des 
iNerven. Ein anderer abnonner ~qervenstamm yon 5 mm Breite besteht aus einer ganz flach 
gedriickten, etwa 110 ~ dieken Platte yon ma~klosen Fasem, unte~Taiseht mit einigen markhaltigen. 
Die Btindel sind etwa 24 ~ breit, die marklosen Fasern 2 ~, die seltenen markhaltigen Fasem 12 
mit einem 3 a breiten Achsenzylinder. Der iibrige Tell des Stammes besteht aus zwiebelsehalen- 
artig angeordneten Sehichten yon derbem Bindegewebe, getrennt dutch Lymphr~ume yon etwa 
5 bis 25 ~ Durchmesser. Das Bindegewebe besteht aus zahlreiehen Bindegewebszellen mit spindel- 
fSrmigen Kernen yon 2 ~ Breite und 6 ~ L~nge. Die Bindegewebsfasem sind zu ldeinen strahhgen 
L~ippchen wirbelfSrmig angeordnet. 

IV. Knh, 8 Jahre alt. 
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Linker Nervus medianus 25 : 25 mm (normal ]5 : 15 ram). Linker Nervus ulnaris "32 : 25 mm 
(normal 7 : 7 ram). Die Nerven erscheinen als wei~e Strange, die in ihrem Verlauf von gelben, 

L I I I I # 

Fig. V. !Natiirliche GrSl]e. Achse]geflecht des Rindes m 
normaler GrSSe. 

1. Nervus radialis. 2. Nervus ulnaris. 3. Nervus medianus. 
4. Arteria axillaris. 5. Arteria subscapularis. 6. Arteria 
brachiatis. 7. !Nervus axillaris. 8. Musculus teres maior. 
9. Arteria thoracicodorsalis. 10. Sehne des Muscuins latis- 
simus dorsi. 11. Caput mediale tricipidis. 12. Caput lon- 
gum tricipidis. 13. ~usculus coracobrachialis. 14. )Jus- 

culus pectoralis superficilias. 

erbsen- bis haselnul]grol~en Knoten durchsetzt sind. Auf der Schnittflitche der St~mme ist ein 
Geriistwerk von grauweil]em Bindegewebe mit kleineren und groiten ~aschen zu sehen, in deren 
Riiumen kleinere und grSl]ere Nervenbfindel und aushebbare Kuoten gelegen sin& Die Knoten 
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springen hSekerig oder halbkugelig fiber die Geschwulstoberiti~che vor. Sie sind yon einer glatt- 
wandigen Nervenseheide umgeben, aus we]chef sie naeh dem Durchschnsiden leieht abhebbar 
sind, da sic nur an beiden Enden dutch zwei diinne Stiele mit der ScheidenhShlung verbunden 
sin& Die Knoten sind tefls elastisch, derb, 
teils weieh und gallertig. Bei der mikro- 
skopisehen Untersuchung sieht man Quer- 
und Liingssehnitte yon Nervenbiindeln lind 
Tumoren. Das Epineurium .ist stark ent- 
wiekelt 140 bis 5100 [z breit, straff angeordnet 
oder m~Big wellig verlaufend mit zahlreichen 
60 bis 280 p breiten Blutgef~Ben. Die Nerven- -1 
biindel messen 200 bis 700 ~ und sind yon 
einem 14 bis 60/~ dieken Perineurium inter- 2....~ 
num umgeben. Die Nervenfasern liegen sehr 
zerstreut in dem Bfindel und sind yon einem 
5 bis 10 ~ breiten Endoneurium umgeben; 
ihre Gri~l]e sehwankt zwischen 5,2 bis 18 t~ 
mit einem 2,6 bis 5,2 ~ breiten Aehsen- 
zylinder. Zwei vorhandene Knoten messen 
5540 : 2920 ~. bzw. 4510 : 3500 ~ und sind yon 
einem 70 bzw. 60 r brei~en Perinem'itlm 
intemum umgeben. Sie bestehen aus Binde- 
gewebe, welches nach den verschiedensten 
Riehtungen vefl~uft und auch Masehenform 
annimmt, die mit Zellen angeffiltt sind. Die 
Nervenfasem sind dureh Bindegewebe ver- 
dr~ngt und nur sp~tflich vorbanden, sie 
messen 7 bis 10 ~ und haben einen 2 ~ dicken 
Aehsenzylinder. 

V. Pferd, das w~hrend zweier Monate 
an aUgemeiner Schw~che und Abmagerung litt. 

Die kaudale H/ilfte der Pyloruswand ist 
bis 50 mm dick (normal 15 ram). In der .-/ 
Subserosa und besonders zwischen den 
Muskelbfindein der sehr verbreitertel'l Muskel- 
sehicbt kommen zahlreiehe, erbsengro/~e, 
durchscheinende Tumoren vor, aber auch 
unter der Schleimhaut des Pylorusabschnittes 
des Magens sind drei hasehmi~grolte, homo- 
gene Tumoren zu erkennen. Sowohl die o 1 ~ a ~ 5 Cm 
Haupt- wie die Neben/iste der Gef~}streifen ' , , ' , . , 
im Netze bedeutend verdiekt (Fig. VII, 1), Fig. VL 1Natiirliche GrSBe. Hyperplasie zweier 
die ersten bis zu 15 ram, die letzteren bis zu Nervensti~mme im Aehselgefleeht des Rindes. 

3 ram. Die veMiekungen sind nieht gleich- 1. Nervus medianus. 2. Nervus ulnaris. 
mal~ig, sondern sehr unregelmhl~ig, knotig. 

In den Nervenstiimmen des Netzes, in der Pyloruswand und in den Knoten der Submukosa 
findet man stets NervenstEmme yon derselben abnormen Brei~e. Das Epineurium bildet locker 
geffigte Bindegewebsztige yon 20 bis 3650 ~ Dicke, oit yon vielen Fettzellen durchsetzt. Arterien 
yon 80 bis 130 p. Breite sind nieht selten. Die in geringer Zahl vorkommenden Nervenbiindel weisen 
einen Durchmesser yon 160 bis 450 ~ auf, die yon einem Perineurium intemum yon 15 bis 40 t~ 
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umgeben sind. Zwisehen letzterem trod dem Nervenstrang liegt eiue Sehieht von 30 bis 115 ~, 
die aus lockerem Sehleimgewebe besteht. Ein sehr weitmasehiges Netz aus zarten Bindegewebs- 
fibrillen und einigen Zellkernen von 3 bis 5 ~ Breite ist  in sehr viel homogener GrundSubstanz 
eingelagert. Um die Nervenfasern ist das aus zarten Fibrillon bestehende Endoneurium nur etwa 
1 bis 2 9 breit, erstere besitzen eine Markseheide und erreiehen eiae Dicke von 8 bis 13 ~ mit einem 
Aehsenzylinder yon 2,6 ~ Breite. In der stark verdiekten Pylomsmuskulatur sind indessen die 
endoneuralen Str~inge auBerordentlich gewuehert. Die Biindel sind bier 175 : 300 ~ bis 2920 : 4160 
breit. Das Perineurium internum weist eine Dicke von 15 bis 175 ~ auf. ' Das sehr loekere Endo- 

1. 
2. 

0 I 5 c ~  
t , [ , , , , , ~ ,  I I I i 

Fig. ViT. Ne~enst~Lmme ]m @mentum des Pferdes. 
Abnorm verdiekte Nervens~mme umgeben yon Sehleimgewebe. 
2 Normale Nervenst~mme umgeben yon Fettgewebe; in der Mitte 

eine Arterie. 

neurium besteht aus welt voneinander en~lernten Fibrillen von 2 bis 3 9, die Zellkerne messen 
5 bis 10 9 und die Interstitien sind sehr breit. Nervenhsern konnte ich keine mit Sicherheit naeh- 
weisen. Da abet die Gegenwart von sympathischen Fasern in dem betreffenden Fall sehwer fest- 
zustellen war, so lasse ieh die Frage, ob marklose Fasern vollst~ndig fehlten, often. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Angaben der Literatur und meine Beobachtungen zusammenfassend 
ergibt sich, dab bis jetzt folgende Hi~ufigkeit und 5rtliche Verteilung der Ver- 
dickungen festgestellt wurden: Nerven der Zunge 2 mal, Nerven des Kehlkopfes 
1 mal, der Nervus phrenicus I mal, der Nervus musculo-cutaneus 1 mal, Halsteil 
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des Nervus vagus 5 mal, Halsteil des Nervus sympathicus 5 real, Brustteil des 
Nervus vagus 6 mal, Brustteil des Nervus sympat-hicus 6real, Bauchteil des Nervus 
sympathicus 3 real, Sternale Nerven 1 real, Zwischenrippennerven 5 real, Achsel- 
geflecht 16 real. 

Bei dem Aehselgeflecht fand ich speziell den Nervus medianus und radialis 
je 4mal und den ~ervus ulnaris 6 real veri~ndert. 

Die mikroskopischen Befunde ergeben eine zum Tell gleichmi~ige, zum Tell 
noduliire Hyperplasie des Epi-, Peri- und Endoneuriums mit oft mangelhafter 
Entwicklung der Markscheide bei normaler Gr61~e der Achsenzylinder. Die Zu- 
nahme des Epineuriums veranlal~t Entfernungen der einzelnen Nervenbtindel bis 
zu 5100 ~. Die Hyperplasie des Endoneuriums bedingt zunachst die Eigenttimlich- 
keit, dal~ zwischen Perineurium internum und axialem Nervenstrang eine 30 bis 
300 ~ dicke Schicht yon sehr locker gefiigtem Endoneurium vorkommt (Text- 
figur II, 3, III, 2 und IV, 2). Dieses Gewebe wuchert auf der einen Seite oft so 
enorm, dab die Nervenfasern an die Peripherie verdrangt werden (Textfig. II, 2). 
Dabei k6nnen die Fasern einen Strang oder eine dtinne Platte oder, wie Textfig. 
III, 3 und IV, 3 zeigen, zerstreut in einer gro6en Menge Endoneurium liegen. 
Es ist bemerkenswert, dal~ in den Verdickungen des Sympathikus dieses abnoxTn 
gewucherte Endoneurium manchn~al, nicht immer, ein viel festeres Geftige zeigt, 
als in den Sti~mmen des Achselgefiechtes. Diese Dichtigkeit scheint eine Eigen- 
ttimlichkeit des normalen sympathischen Nervenbtindels zu sein. 

Die knotigen Verdickungen der Nervenbtindel sind tibermiifiig gewuchertes 
Endoncurium, dena sie sind stets innerhalb einer Perineuriumhtille. Sie haben 
wie die Nervenbiindel stets die lockere Zwisehenschicht zwischen Perineurium 
internum und zentraler Gewebsmasse, deshalb sind sie so leicht herauszuschalen. 
Es liegt fSrmlich ein Riesenwuchs des Endoneuriums vor. Diese Knoten scheinen 
oft ohne Nervenfasern zu sein, sie stellen somit taube Nervenbiindel dar. MSg- 
licherweise gelingt es einer s0rgfi~ltigeren zukiinftigen Technik, in denselben doch 
noch Nervenfasern nachzuweisen. 

Die Anomalie betrifft fast immer Ktihe, nur einmal ein Pferd. Bevor man 
diese Befunde als eine Eigenttimliehkeit des weiblichen Geschlechts und des Alters 
bezeichnet, ist es erforderlieh, folgende Uberlegung zu machen. Die Anomalie 
wirdl zweifelsohne bei mageren Tieren mit rotem Fleisch am raschesten 
erkannt. Bullen und Ochsen werden nur ausnahmsweise eine solche Muskulatur 
zeigen, bei Ki~lbern ist das Fleisch wei]~, whhrend bei altea Kiihen die Umsthnde, 
welche ffir die Erkennung gtinstig sind, am h~ufigsten zutreffen, und diese Ver- 
h~ltnisse erscheinen mir schwerwiegend bei der Beurteilung der Haufigkeitsziffer 
beim weiblichen Geschlecht zu sein, nicht well sie hhufiger, sondern bedeutend 
leichter zu erkennen sind. 

P a t h o g e n e s e .  

Ftir die Beurteilung der Anomalie wird niemand der Anamnese Bedeutung 
absprechen wollen. ~ a t s c h k e ~ glaubte bei einer Kuh mit sehr ausgebrei~eten 
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Verdiekungen der Nervi vagi, sympathici und phrenici sowie des Plexus braehialis 
allgemeine motorisehe L~hmung,.von letzterem ausgehend, beobaehtet zu haben. 
Es wfirde somit in seinem Falle nur ein kleiner Bezirk der Verdiekungen St6rungen 
der Bewegung verursacht haben, w~hrend die Mehrzahl der Knoten ohne Be- 
deutung blieb. Diese Lokalisation in der AuslSsung yon Symptomen erseheint 
kfinstlieh, und der Fall M a t s e h k e kann daher nieht als einwandsfreier Beweis 
f~r eine Motilit~tsstSrung dureh die Nervenknoten gelten. Z i e t s c h m a n n ~ 
bezeiehnet den Zustand als eine Neuritis. Unzweifelhaft sind indessen Paralyse, 
Sensibilit~tsstSrungen und Atrophie die aussehlaggebenden Symptome ffir dieses 
Leiden. Es hat ein Sehriftsteller die Ansicht ge~ul]ert, qualitative StSrungen 
der Sensibilit~t k6nnen nicht wahrgenommen werden. Ich glaube dieser Ansieht 
widerspreehen zu dfirfen, indem eine aufmerksame Beobachtung der Tiere 
solehe Abweiehung yon der Norm doch erkennen l~ t .  Da nun gerade tier Sym- 
ptomenkomplex einer StSrung der Innervation fehlt, so mull die Annahme gemaeht 
werden, dal~ die Anzahl der funktionsfhhigen Nervenfasern bei den betreffenden 
Tieren hinreiehend war, und es fehten hiermit die ma]gebenden Symptome der 
Neuritis. Die feineren Abweiehungen im Bauder Nervenfasern, die Z i e t s c h - 
m a n n 8 gesehen hat, konnte ieh in meinen Pr~paraten nicht nachweisen. Aber 
dies will wenig bedeuten. Bei der allgemein iugegebenen Integritat der Funk- 
tionen kann im Ernst niemand an eine Entzfindung denken; hier mull die Morpho- 
logie der Physiologie den Vortritt lassen und sich beseheiden, mit ]etzterer in Ein- 
klang zu bleiben, so dal] die Annahme einer Neuritis aui]er Betraeht fallt. 

Die geschilderten Ver~nderungen sind versehieden erkl~rt women. Man be- 
zeichnete sie bald als Entzfindung, bald als Atrophie und endlieh als Neubildung. 

:l. E n t z fin d u n g s t h e o r i e. Natfirlich kame bier eine Entz~indung mit 
formativem Charakter in Betraeht, verbunden mit einer g!eichzeitigen Seh~digung 
der Nervenfasern, etwa naeh dem Vorbilde der Lepra. Zu der formativen Ent- 
z~indung gehSrt indessen das Anftreten zahlreicher Leukozyten, die sieh sphter zu 
Bindegewebe differenzieren, worauf eine narbige Sehrumpfung erfolgt. 

In meinen Praparaten kam eine Leukozytotaxis nicht vor, Selten sah ieh 
ganz kleine Her@ yon Rundzellen, die von untergeordneter Bedeutung waren, 
und eine eventuelle Hyper~mie und eine Pigmentierung fehlten ebenso konstant 
wie eine Schrumpfung. Von grSl~erer Wichtigkeit ist indessen das Fehlen der 
StSrungen der Motilitat und der Sensibilitat. Ich mul~ hier noehmals hervor- 
heben, da~ die grol]e Mehrzahl der Beobaehter Symptome dieser Art nicht naeh- 
gewiesen haben. 

2. Schon f~ir den normalen Nervus tibialis sah sich G 5 h 1 e r ~ veranlal3t, 
eine A t r o p h i e der Nervenfasern vorauszusetzen. Gegen eine solehe sind in 
bezug auf die Funktion dieselben Bedenken zu hegen wie gegen eine Entzfindung. 
Denn eine Atrophie m~i6te sicher zu StSrungen der Innervation ffihren. 

3. Die Annahme von T u m o r e n b i 1 d u n g e n ist eine naheliegende, und 
siewurdehaufiggemaeht ( B r u c k m ~ i l l e r  3, Le  B l a n c  8, O s t e r t a g  ~, 



465 

K i t t 14 und S c h 1 e g e 1 lg ). Freilieh Iehlt alsbald aueh hier die Funetio laesa. 
Wo Tumoren so dicht neben den l~ervenbiindeln und den Nervenst~nmen sich 
entwickeln, muB man Dislokation und Kompression der letzteren erwarten, und 
wenn dies ausbleibt, sind die Verh/~ltnisse sehr r/~tselhaft. Auf Grund der histo- 
logischen Forschung h/~tte man es mit Epi- und Endoneuromen zu tun. Diese 
Anomalie ware dann/~hnlich der verruk6sen Paehydermie, bei der Dickh/~utigkeit 
und Fibrombildung gleiehzeitig sich einstellen. Die Elephantiasis ist jedoeh bis 
jetzt ein atiologisehes R/~tsel, das man vorl/~ufig mit einer Lymphstauung erkl/~rt, 
ohne zu beweisen, dab letztere wirklich ein prim/~rer Zustand ist, dem eine wiehtige 
urs/~chliehe Bedeutung zukommt. Die Tumoren verdrhngen ganz regelm~Big die 
normalen Teile. Dies ist bei der ttyperplasie des Epineuriums, wie ich sie ge- 
schildert habe, nieht in dem Ma~e der Fall. Denn die normalen Teile, in diesem Falle 
speziell die Nervenfasern, werden nur in sehonender Weise auseinandergerfickt. 

4. H y p e r p t a s i e. Die Tumorentheorie miiBte indessen als die am meisten 
befriedigende Erkl/~rung dieser BefuncIe betraehtet werden, wenn nicht a u f die 
Mischungsanomalie der eIhbryonalen Abk6mmlinge oder mit andern Worten auf 
die Theorie des Riesenwuchses abgestellt werden k6nnte. Gerade beim Rinde 
ist schon eine Anzahl F/~lle nachgewiesen, bei denen die AbkSmmlinge versehiedener 
embryonaler Keimbl/~tter sich in einem Organe nicht in der normalen l~enge 
und Anordnung zu verbinden verm6gen. Speziell wurde dies ffir die l~Tiere 
( S e h e n k l 2 ~  Leber ( R u p p e r t 2 3 ) ,  Schilddriise ( W o l t e n b e r g 2 4 ) ,  
Lunge ( G 1 u r 21 ) und bei mehreren Tierarten die Knochen (W i 1 1 i e s 22 ) 
festgestellt. Beim Menschen diirften die F/~lle yon ungew6hnlicher GrSBe der 
Briiste beim Kinde, die zur Zeit der Pubert~t bis zur l~ormalit/~t sich aUm/~hlich 
zurtiekbilden, etwas Ahnliches sein. In den soeben erw/~hnten F/tllen beim Tiere 
hat das ungew6hnliche Vorherrschen des einen embryonalen AbkSmmlings stets 
eine auffallende Vergr61]erung des Organes zur Folge, und der hyperplastische Be- 
standteil verweilt auf dem Aufbau der frfiheren embryonalen Zust~nde, n~mlich 
oft auf dem Stadium des Granu]ationsgewebes, und wenn es sich tun eine Binde- 
substanz handelt, auf demjenigen des Schleimgewebes. 

Nun leiten sich die l~ervenfasern yon dem Zentralorgane des t~ervensystems 
ab, zu denen aus dem mittleren Keimblatte sich Epi-, Peri- und Endoneurium 
sowie die Gef~Be gesellen. Es erschien nun bis jetzt als ganz selbstverst~ndlieh, 
daB diese Iunktionell untergeordneten Bestandteile sich genau an die edleren 
I%rvenfasern gerade in der l~enge und Anordnung ansehmiegten, wie sie im nor- 
malen Organismus vorgesehen sind. Das Warum dieser Ordnungsliebe bleibt 
freilich unerkl/~rt. Nun zeigen abet die hyperplastisehen ~ervenst~mme des 
Rindes, dab die Disziplin in der Hiillenbildung der Nervenfasern in seltenen F/~llen 
durehbrochen wird, und es entsteht eine Unmasse yon iiberfltissigem Hfillengewebe, 

sogar solches ohne Nervenfasern, so dab man taube Nervenbiindel erh/ilt, deren 
Gewebe sehr deutlich den Bau des Endoneuriums verr/~t, und es liegt somit eine 
zwecklose Nestbildung vor, in die die Nervenfasern nicht eintreten. 

"~irchows Archly f. pathol. Anat. Bd. 201. Hit. 3. 30  
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E i n e  Sehwier igke i t  b ie ten  die Fii l le  Yon Hf i l l enhyperp las ie  in bezug auf  den  

Z e i t p u n k t  ihrer  E n t s t e h u n g .  S ind  sie kongen i t a l  oder  en t s t ehen  sie in sp~iterem 

A l t e r ?  Diese F r a g e  k a n n  yon  mi r  n ich t  gelbst  werden,  wel l  die Ver}inderungen 

bis j e t z t  n u r  bei a l ten  Tieren  gesehen wurden.  Aus oben angef t ih r ten  Grt inden 

b le ib t  es unen tsch ieden ,  ob solche A n o m a l i e n  n u t  im  spa te ren  Lebensa l t e r  vo r -  

k o m m e n  oder  nicht .  Die  Theor ie  ware  besser  ges t t i tz t ,  wenn  m a n  diese Ver~tnde- 

rungen  auch bei  j ungen  Tieren  fes ts te l len  k6nnte .  T r i t t  die Ve rande rung  wirk l ich  

n u r  in sp~te rem Al te r  ein, so l iegen ~hnliche ~itiologische Verhhl tn isse  vor ,  wie bei  

de r  E n t s t e h u n g  yon  Neub i ldungen ;  z. B. yon  e inem Osteosarkom.  Aber  das R e -  

su l t a t  ist  bei  be iden  n ich t  ident isch.  D e n n  bei  l e t z t e r em wird  die A r c h i t e k t u r  

des Knochens  t ier  ges t6r t ,  dagegen  b le ib t  bei  der  H i i l l e n h y p e r t r o p h i e  der  Ne rven  

das P r inz ip  des h is to logischen Baues ,  und  was wich t ig  ist,  die F u n k t i o n  durchaus  

gewahr t .  

S c h l u l ~ f o l g e r u n g e n .  

1. Die  Hype rp l a s i e  der  N e r v e n s t a m m e  b e r u h t  bei  den  H a u s t i e r e n  auf  e iner  

g le ichmi iNgen  Z u n a h m e  des E p i n e u r i u m s  und  einer  ebenfalls  gleichmiil~igen, h~ufig 

aber  nodu la ren  Hype rp l a s i e  des Endoneur iums .  

2. Info lgedessen  n i m m t  die E n t f e r n u n g  der  Nerven fase rn  im  Bi inde l  und  der  

Bt inde l  im S t a m m  oft sehr  b e d e u t e n d  zu. 

3. Der  Achsenzy l inde r  der  N e r v e n  ist  normal ,  die Marksche ide  oft  s c h m N e r  

und  durchs icht iger .  

4. Auf  die F u n k t i o n  haben  diese Ver i inderungen  ke inen  Einf iug .  

5. Die Ver~inderungen sind als Riesenwuchs  und  n ich t  als T u m o r e n  zu be-  

zeichnen.  
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XXXII. 
Die fibriise Atrophie der Knochen. 

Von 

Dr. W i l h e l m  S a u r b o r n ,  
s .Z.  Volontiirassistent am Path.  Inst i tut  in Berlin. 

Es ist hinreichend bekannt, dab die Lebensdauer des Knoehengewebes nur 
eine kurze ist, und dab sehon physiologiseh bei allen Knoehen eine Resorption 
vorkommt. Vnter pathologisehen Verhi~ltnissen gehSrt die Reso13~tion fertigen 
Knoehengewebes zu den hi~ufigsten Erscheinungen, und sic vollzieht sich in der 
Regel dureh lakuni~re Einsehmelzung genau so wie bei der physiologischen Knoehen- 
resorption. Weniger beaehtet dagegen ist es, dab der Knoehen auch dadurch atro- 
phisch werden kann, daB an die. Stelle yon Knochengewebe eine faserige Masse 
tritt. Diese Atrophie kann man als fibr(ise Atrophie der Knochen bezeiehnen. 
Sie ist zuerst yon R i n d f 1 e i s c h beschrieben worden. Er hat Wirbel unter- 
sucht, die dutch Druck yon Aneurysmen atrophiseh geworden waren. Bei diesen 
Untersuehungen, die Rindfleisch am frisehen, unentkalkten Knoehen so anstellte, 
dab er mit der Pinzette kleine Knochenbi~lkehen unter das Mikroskop brachte, 
land er, da$ einzelne Knoehenbi~lkehen an ihren Enden in ein feines, faseriges 
Gewebe ausliefen. 

Ferner berichtet O r t h fiber fibrSse Atrophie der Knoehen. Er hat vor 
allem die spongi(isen Knoehenbi~lkehen an tier Grenze yon Diaphyse und Epiphyse 
untersueht, und zwar vor allem yon solchen Knoehen, deren Mark sich in Gallert- 
mark umgewandelt hatte. Auch er stellte die Untersuchungen an frischen und unent- 
kalkten Knoehenbalkehen an, die or vorsichtig mit der Pinzette aus dem Knoehen 
herauszupfte und in physiologischer Kochsalz15sung mikroskopisch untersuehte. 
O r t h land, dab manches Knoehenbi~lkchen ,,an seinen Enden in ein Btischel 
feinster, gewundener, oft erst noch fest zusammenliegender, weiterhin auseinander- 
tretender F~tserchen fibergeht. Selten ist in der Kontinuiti~t ein Stfickehen faserig, 
welches dann weniger umfangreich ist als die knSehernen Teile". 

Ieh habe eine ziemlich groSe Anzahl yon Knochen untersucht, um festzu- 
stellen, oh nieht die fibr(ise Atrophie. d. h. Umwandlung yon Knoehen in ein bald 
mehr feinfaseriges, bald mehr grobfaseriges Gewebe bei der Knoehenatrophie eine 
gr(it~ere Rolle spielt, als man vielleicht bisher angenommen hat. Zuni~chst will 
ich bemerken, dab ieh vor allem die Knochen bei Kaehexie, ferner die Knochen 
yon alten, abgemagerten Mensehen untersueht babe. Daneben untersuehte ich 


